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A. CZESC OPISOWA
PROJEKTU WYKONAWCZEGO KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem oraz obowigzujgce normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji deszczowe] odprowadzajacej wody opadowe i roztopowe z ulic i
terendw przylegtych w rejonie ul. Miszewskiego w Ostrowii Mazowieckiej oraz zabezpieczenie i regulacja

wysokosciowa elementow istniejacych uzbrojenia wod-kan wraz z wymiang hydrantow na podziemne.

3. STANISTNIEJACY

Projekt obejmuje budowe ulicy (ciggu pieszo - jezdnego) Miszewskiego w Ostrowi Mazowieckiej wraz z
budowa infrastruktury technicznej o km projektowanym od 0+000 do km ok. 0+228.
W zakres opracowania wchodzi:
e budowa jezdni;
e przebudowa i remont zjazdow;
e budowa odwodnienia w zakresie studni chtonnych;
e przebudowa kolizji z istniejagcym zagospodarowaniem terenu
e zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.
W terenie objetym inwestycjq znajduje sie nastepujace uzbrojenie terenu:

e Kanalizacja sanitarna

e Sie¢ wodociggowa

e Siec teletechniczna

e Sie¢ elektroenergetyczna

4. STAN PROJEKTOWANY
Zaprojektowano wykonanie utwardzenia drogi nawierzchnig z kostki brukowej. Celem odwodnienia pasa
drogowego zaprojektowano system wpustow przykraweznikowych z przytaczami do studni. Ze wzgledu na
brak odbiornikéw naturalnych i korzystne warunki gruntowe (grunty piaszczyste, brak wody gruntowej)

przewidziano wykonanie studni chtonnych odprowadzajacych wody do gruntu.

Powierzchnia Laczna
nawierzchni Dachy powierzchnia
Nr zlewni utwardzonych zlewni
ha Ha ha
Fasf Fdach F
. 1 . 0,19 0,02 0,21
Miszewskiego




4.1. Metodologia obliczen
Objetos¢ wad opadowych okreslono na podstawie wzoru (metoda deszczu miarodajnego):
Qmax= 2Fi.q i@ [dms]
gdzie: Fi — powierzchnia zlewni [ha]
g - natezenie deszczu nawalnego [dm?/s-ha] = 130 I/s dla prawdopodobienstwa 50%
Wi — wspotczynnik sptywu powierzchniowego dla danej nawierzchni zlewni,
@ — wsp6tczynnik opoznienia sptywu

w — wspdiczynnik sptywu powierzchnioweqo

wspdtczynniki sptywow dla terenéw zieleni parkowej i dziatkowej: y — 0,1
wspdtczynniki sptywow dla jezdni: y - 0,9
wspdtczynniki sptywow dla chodnikéw: g — 0,85

© — wspotczynnik opbznienia sptywu

Wspotczynnik ten uwzglednia ksztatt i nachylenie zlewni i charakteryzuje retencie kanatowa. Wartos¢
wspdtczynnika obliczono w oparciu 0 ponizszy wzor uwzgledniajgc rbwnomierny ksztatt zlewni i jej umiarkowane
nachylenie. Dla zlewni 0 F<1 ha wspotczynnik @ = 1,0. Warto$¢ n = 4+8.

1
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Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm = 15 dm?/sha:
Quom = Fz - -y [dm®/s]
F, — powierzchnia zredukowana
Przeplyw godzinowy maksymalny Qnmax 0Obliczamy przyjmujgc czas trwania deszczu nawalnego 15 minut i 45 minut
deszczu miarodajnego:
Qnmax= (Qmax -15-60+ Qnom -45:60)/1000 [m?/h]

Przeptyw dobowy $redni Qgqob Obliczamy dzielac odptyw roczny maksymalny przez 365 dni:
Qs= Qroczne max/365 [m?3/d]
Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max 0bliczamy, sumujac powierzchnie zredukowang i mnozymy jg przez sume
opadow rocznych z wielolecia tj. 610 mm:
Quoczne max = XFz -10000-600/1000 [m3/rok]
Objetos¢ deszczu przy zatozonym czasie trwania deszczu nawalnego 15 minut obliczamy:
Qusminut = Qmax 15-60/1000 [m?]



4.2 Obliczenie zlewni

0+000 - 0+103

Przeptyw maksymalny Qmax q F Y
IS I/s*ha ha
Nawierzchnie utwardzone 23,5 130 | 0,190 | 0,95
Dachy 2,6 130 0,020 | 1
26,1 0,210
Przeptyw nominalny Qnom q F Y
IS I/s*ha ha
Nawierzchnie utwardzone - jezdnia 12 15 0,085 | 0,95
Dachy 0,2 15 0,010 | 1
14 0,095
Przeplyw maksymalny godzinowy m3/h 27,1
Przeptyw maksymalny roczny m3frok | 12495
Przeptyw dobowy $redni m3/d 3,4

4.3 Obliczenie i dobor ilosci studni chfonnych

ZdoInos¢ chtonng pojedynczej studni obliczamy ze wzoru wg Maaga:

Dla studni DN1500 (D1, D2, D3, D4, D5)

Qr=4mr-hyk;=4m075-15-1-10"% = 1,4-1073m3/s

Dla studni DN2000 (D6, D7)

Qf=4-mr-h, kp=4-m-1,0-1,5-1-107% =19-10*m?/s
Catkowita zdolnos¢ chtonna uktadu: 10,8*10-3 m3/s

Objeto$¢ opadu dla deszczu nawalnego wyniesie:

Vagr = 23,0 m3

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r. poz. 430) predkosc filtracji dla

urzadzenia infiltracyjnego powinna wynosi¢ co najmniej: 0,7 cm/h = 0,2*10° m/s na gtebokosci 1,5 m, a takze

znajdowac sie powyzej poziomu wody gruntowe;.

Wspotczynnik filtracji dla piaskéw drobnych wynosi: 1¥10-4 m/s.

Warunki zastosowania studni chtonnych sg spetnione.

Eksfiltracja wod deszczowych powinna nastapic w ciagu 72 h.

Celem zapewnienia odbioru zwigkszonych opaddw zatozono konieczno$¢ wchtonigcia w ciggu 1 h.
Obliczamy wymagana objetosc filtracji dla urzadzenia chtonnego:
Qiitraci= 23/1 = 23,0 m¥h = 6,4*10-° m3/s< 10,8*10-*m?/s

Studnie posiadajg odpowiednig zdoInos¢ chtonna.

llo$¢ wod odprowadzanych przez kazda studnig DN1500 wyniesie:

Qsmaxt 2,345= 2,9 IIs
Qnmax1,2,3.45= 3,0 m3/h

Qusr1,2345= 0,38 m3/d




Qrmaxt,2,345= 138,8 m3/r
llo$¢ wod odprowadzanych przez kazda studnie DN2000 wyniesie:
Qsmaxs,7= 5,8 IIs
Qnmaxs7= 6,05 m3h
Qugrs,7= 0,75 m3/d
Qumaxe,7= 277,75 m3r
Studnie chtonne wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegotowym.
4.4 Zanieczyszczenia $ciekow deszczowych
Scieki opadowe odprowadzone do odbiornika musza spetniaé warunki okreslone w Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy speini¢ przy
wprowadzeniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego.
Normy wynoszg;
— zawiesina ogolna < 100 mg /dm?
— weglowodory ropopochodne < 15 mg /dm?
W aktualnie obowiazujacych przepisach (Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. - Dz. U. z 2014
poz. 1800) nie normuje sie iloSci substancji ekstrahujacych sie eterem naftowym, lecz stezenie weglowodorow
ropopochodnych, dla ktorych z kolei nie opracowano jeszcze obowigzujacych metod prognozowania.
Ze wzgledu na swobode, ktérg norma PN-S-02204:1997 daje projektantom w zakresie kwestii obliczen
ekologicznych — przyjeto, iz stezenie weglowodoréw ropopochodnych w stosunku do prognozowanej ilosci SEEN nie
przekroczy proporcji jak nizej:
Ropopochodne: SEEN < 15:50

Warto$ci weglowodoréw ropopochodnych w sptywach opadowych nie przekrocza (przyjeto zgodnie z Tablicg
nr 5 dla natezenia ruchu ponizej 1 ty$. pojazdéw na dobe):
[15/50]x14,2=4,3 mg< 15,0 mg
Prognozowang jako$¢ wdd opadowych w punkcie zrzutu do $rodowiska oszacowano kontynuujac obliczenia dla
stezenia zawiesin ogolnych w wodach opadowych z uwzglednieniem sumarycznej efektywno$ci podczyszczania na

urzadzeniach.

Catkowity efekt podczyszczajacy bedzie wynikiem sumy efektow czastkowych uzyskanych na wszystkich
zastosowanych urzadzeniach. taczna (minimalna) efektywno$¢ usuwania zawiesin przy zastosowaniu dwdch i
wiekszej licznie urzadzen podczyszczajacych oblicza sie z nastepujacego wzoru:
Nzog 2 1= (1my)x (Img) X (Img) ... x (1-1n)

Majac na uwadze zatozone nastepujace efekty usuwania zawiesin na urzadzeniach:

wpusty uliczne n = 30%,

czesc¢ osadnikowa w studzience wpadowej n = 40%,
Zatem skuteczno$¢ systemu oczyszczajacego przedstawia;

nw = 1 - (1-30%) x (1-40%) = 58%
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Progn

oza wielko$¢ stezen zawiesiny ogolnej w wodach deszczowych odprowadzanych z drogi:
Stezenie zawiesiny ogolnej w sptywach z jezdni "
[mg/dm?]
taczna skuteczno$¢ podczyszczania
o , 58%
w istniejgcych obiektach [%)]

Stezenie zawiesiny ogolnej w wodach odprowadzanych 230

do gruntu[mg/dm?] ’

Jako$¢ wod opadowych oszacowana metodami prognostycznymi wykazuje, ze sg spetnione warunki

odprowadzania wod opadowych do odbiornika.

5. OPIS WYKONAWCZY

5.1 Roboty ziemne, budowle i kolizje

1.

o

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z
normami; PN-69/B-06050, PN-81/B-03020 oraz BN-91/8836-02.

Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.

Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami Dz. Urz. Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-
81/8976-06.

Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ na istniejgce podziemne i nadziemne uzbrojenia.

Oprocz naniesionych sieci uzbrojenia podziemnego moze wystapic takze uzbrojenie podziemne nie

zinwentaryzowane.

Uwagi dodatkowe

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomic¢ zainteresowane instytucje i uzytkownikéw o
terminie rozpoczecia robét, ktorych urzadzenia kolidujg z trasami rurociggow.

Przy budowie rurociggow stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami uzbrojenia.
Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi. Wszystkie
roboty w bezposredniej strefie kabli wykonac recznie.

Przed rozpoczeciem wykopOw trasa rurociggow w terenie winna by¢ geodezyjnie odtworzona. Przed
zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ inwentaryzacijg trasy i rzednych utozenia rurociggow.

Istniejace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
w przypadku ich uszkodzenia.

Po zakoriczeniu rob6t ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie asfaltowe i chodniki do stanu
pierwotnego,

Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowac jako czynne powiadamiajac o ich

odkryciu ewentualnych uzytkownikow i uzgodnic z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.

5.2 Wykonanie sieci i przyfaczy

Projektuje sie rurociggi kanalizacji deszczowej z rur PVC litych SN8 o $rednicach @200 mm taczonych poprzez

kielichy z uszczelkg wargowg trwale umieszczong w kielichu w procesie produkcyjnym.



Kanaly uzbroi¢ w studzienki chtonne z prefabrykowanych kregéw betonowych @1500-2000 z betonu B-45.
Zamkniecie studni z zastosowaniem wiazéw z pokrywa typu wentylacyjnego i wypetieniem betonowym na catej
powierzchni pokrywy klasy D400 w jezdni i A15 poza jezdnig usytuowane réwno z powierzchnig terenu (drogi,
chodnika lub pasa zieleni). W jezdni montowa¢ dodatkowo pierscien zelbetowy odcigzajacy. Stosowaé kregi
betonowe potaczone za pomocy uszczelek gumowych. Nalezy stosowaC kregi betonowe z fabrycznie
zamontowanymi stopniami wtazowymi — stopnie muszg by¢ zamontowane mijankowo w dwach rzedach. Gorna
powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem poprzez zalaminowanie.

Przejcia przewodow przez $cianki studni wykonaé w tulejach systemowych szczelnych. Przej$cie przez $cianke
studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nieréwnomierno$¢ osiadania studzienki kanalizacyjnej i
kanatu.

Studzienki Sciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o Srednicy @500 wykonac¢ z osadnikiem
gtebokosci 1,0 m. Stosowac wpusty petne klasy D400. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu
C12/15gr. 10,0 cm.

PrzejScia rur przez Sciany studzienek wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei szczelnych lub wktadek ,in-situ”
zapewniajacych szczelnos¢ catego systemu.

Do przechwytywania zawiesin ogolnych zanieczyszczen statych (w obrebie rozpatrywanej zlewni wystepujg jedynie
takie zanieczyszczenia) zaprojektowano osadniki w studniach wpustowych zgodnie z powyzszym opisem. Nalezy
przeprowadza¢ okresowg kontrole (raz w roku) studni i wpustéw deszczowych w celu oproznienia osadnikow z
zanieczyszczen statych i piasku.

Probe szczelno$ci przewodow kanalizacyjnych przeprowadzié w oparciu 0 normg PN-EN 1610. Badanie szczelnosci
przewodow oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub wody. Zgodnie z
normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci na infiltracje.

5.3 Uzbrojenie istniejace

Wiazy studni istniejacych kanalizacji sanitarnej oraz skrzynki zasuw wodociggowych nalezy wyregulowa¢ do poziomu
projektowanej niwelety z zastosowaniem pierscieni dystansowych z poliuretanu lub betonowych.

Istniejacy hydrant zdemontowa¢ wraz z armatura. Rurociag potaczy¢ z zastosowaniem odpowiednich tacznikow i
ksztattek. Wykona¢ nowy hydrant ppoz. w miejscu oznaczonym na planie sytuacyjnym.

Zastosowa¢ hydrant podziemny DN80 z samoczynnym odwodnieniem i podwojnym zamknieciem, montowany na

kolanie stopowym z zasuwg, odcinajaca na odejsciu od sieci

6. ROBOTY ZIEMNE
Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie koparka podsiebierng, a takze recznie w poblizu istniejacego uzbrojenia jako
wykopy waskoprzestrzenne umocnione.
Rurociggi uktadac na podsypce piaskowej grubosci minimum 20 cm. Po zamontowaniu rurociggu i wykonaniu prac
odbiorowych rurocigg zasypac¢ warstwa obsypki. Obsypke stosowac do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury oraz 30
cm z kazdego boku. Wymagany stopien zageszczenia obsypki wynosi dla rurociggéw pod drogami min 100%, poza

drogami 97%. Obsypke zageszcza¢ warstwami gr 10 cm do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury obsypac recznie.
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Nalezy zwréci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata kamieni, gruzu itd. Powyzej 30 cm wykona¢ Il etap
wypetnienia wykopu tzw. zasypke piaskowa stabilizowana. W miejscu skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
wykopy wykonywac recznie. W czasie realizacji obowigzuje zachowanie przepisow porzadkowych BHP.

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony i zagospodarowany zgodnie z organizacjg ruchu na czas budowy
sporzadzong przez wykonawce robdt oraz obowigzujacymi przepisami budowlanymi i BHP.

Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem
przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakie] mogg by¢ one wykonywane od istniejacej sieci.
Bezpieczna odlegto$¢ wykonywania robot ustala kierownik budowy w porozumieniu z wkasciwg jednostka, w ktorej
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te sieci. Miejsce robGt nalezy oznakowaC napisami ostrzegawczymi i
ogrodzi¢. Roboty ziemne w poblizu sieci nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Punkty osnowy geodezyjnej nalezy chroni¢ przed zniszczeniem. Natomiast te, ktore w trakcie realizacji inwestyciji
zostang zniszczone, nalezy odtworzy¢. Stabilizacje i wyrdwnanie nowych punktéw osnowy nalezy zleci¢ uprawnionej

jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

UWAGI:

1. Na istniejacych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych w miejscach skrzyzowan z projektowang
siecig kan. deszczowej nalezy zamontowac rury ostonowe dwudzielne

2. W miejscach gdzie znajdujg sie istniejace drzewa nie przewidziane do wyciecia nalezy je zabezpieczyc€ i
wykonywac jedynie roboty reczne z zachowaniem duzej 0stroznosci.

3. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonac recznie.

4. Roboty montazowe sieci oraz prob nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru i sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 wyd. COBRTI INSTAL 2001".

5. Mijania poszczegdlnych urzadzen i sieci dokona¢ w obecnosci ich przedstawicieli.

6. Przed zasypaniem sieci kanalizacji deszczowej wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

7. Po montazu, wykonaniu prob i inwentaryzacji przez Zaktad Geodezji rurociagi nalezy zasypac¢ recznie do
wysokosci ok. 50 cm ponad wierzch rury a dalej mechanicznie.

8. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. II
Instalacje Sanitarne i przemystowe” oraz wykopy prace ziemne cz.| i zgodnie z warunkami-Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (D.U. 02.75.690 z p.zm.)

9. Prowadzenie trasy i rozmieszczenie wg. czes¢ graficzna opracowania.

Opracowat:

mgr inz. Bartosz Szewczyk
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